Anlage 5
Beispielrechnungen
zur Verbandevereinbarung Il
Uber Netznutzungsentgelte
far elektrische Energie
vom 13. Dezember 1999

Im Folgenden soll die Ermittlung der Netznutzungsentgelte nach dem Punktmodell
(Jahresleistungspreise) beispielhaft erlautert werden. Die angenommenen Kosten, Leistungen und
Gleichzeitigkeitsgrade sowie die daraus resultierenden Netznutzungsentgelte sind lediglich
Beispielwerte.

1. Beispiel zur Ermittlung der Netznutzungsentgelte der einzelnen Spannungsebenen nach der
Kostenwélzungsmethode

Bei der Beispielrechnung wird davon ausgegangen, daf3 sich keine Erzeugungseinheiten in den
unterlagerten Spannungsebenen befinden. Nicht von der unterlagerten Spannungsebene in Anspruch
genommene Leistungen sind jeweils anderen Kunden zugeordnet, die hier nicht betrachtet werden.

Folgende Kosten, Leistungen und Gleichzeitigkeitsgrade (g) werden fiir die jeweilige Spannungsebene
beispielhaft angenommen.

Spannungsebene Kosten g Jahres-hdchstlast
[Mio DM] des
absolut Netzbereichs

[MW]

Hoéchstspannung 585 0,9 10.000

Umspannung Hdchst-/Hochspannung 20 1 1600

Hochspannung 40 0,85 800

Umspannung Hoch-/Mittelspannung 12 1 500

Mittelspannung 45 0,8 500

Umspannung Mittel-/Niederspannung 10 1 200

Niederspannung 50 - 200

In den angegebenen Kosten sind die Systemdienstleistungen (einschlie3lich Standard-Toleranzband +/-
5%) und die Verluste enthalten. Als Erlése aus der T-Komponente werden 5 Mio DM angenommen.

Die Durchmischung der betrachteten Netzbereiche mit anderen Netzbereichen / Entnahmestellen findet
in der jeweils héhereren Spannungsebene statt und wird durch einen Gleichzeitigkeitsgrad
bertcksichtigt. In der Umspannung findet keine Durchmischung statt.

Nachfolgend wird das schematische Verfahren zur Ermittlung der Netznutzungsentgelte fur die
verschiedenen Spannungsebenen beispielhaft dargestellt.
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Ermittlung der Netznutzungsentgelte fur eine nachfolgende Spannungsebene
bzw. einen nachgelagerten Netzbetreiber tiber die Kostenwélzungsmethode

Hochstspannungebene

Hochstspannung/
Hochspannung

Hochspannungsebene

Netznutzungsentgelt Hochstspannung
LPhes = (Knss — Erl8Ser-komponente) / Prss = (585 — 5 Mio DM/a) / 10.000 MW = 58 DM/kWa

KhssinHs = LPHss [ngs [Pys =58 DM/kWa [D,9 (BOO MW = 42 Mio DM/a

Jahresleistungspreis Umspannung
LPhssmhs = Kusshs / Prssms = 20 Mio DM/a / 1600 MW = 12,50 DM/kWa

KussHs in bs = LPrssis (Prs = 12,50 DM/kWa (BOO MW = 10 Mio DM/a

Kin s = Krssin s + Khssms in s =
42 Mio DM/a+ 10 Mio DM/a = 52 Mio DM/a

Hochspannung/
Mittelspannung

Mittelspannungsebene

Netznutzungsentgelt Hochspannung
LPus = (Kys + Kinps) / Pus = (40 Mio DM/a + 52 Mio DM/a) / 800 MW = 115 DM/kWa

Kusinms = LPus [gHg [PMS =115 DM/kWa 0,85 (00 MW = 49 Mio DM/a

Jahresleistungspreis Umspannung
LPhsmms = KHS/MS/ P hsms = 12 Mio DM/a / 500 MW = 24 DM/kWa

Kusivs in ms = LPasvs [(Pus = 24 DM/kWa 600 MW = 12 Mio DM/a

Kinms = Kusinms + Kusms inms =
49 Mio DM/a + 12 Mio DM/a = 61 Mio DM/a

Mittelspannung/
Niederspannung

Niederspannungseben

[¢)

Netznutzungsentgelt Mittelspannung
LPus = (Kus *+ Kinwms) / Pus = (45 Mio DM + 61 Mio DM) / 500 MW = 212 DM/kWa

Kwusinns = LPus [gMg [PNS = 212 DM/kWa 0,8 [(RO0O MW = 34 Mio DM/a

Jahresleistungspreis Umspannung
LPumsins = KMS/NS/ P wsins = 10 Mio DM/a / 200 MW = 50 DM/kWa

KMS/NS inNS = LPMS/NS [PNS =50 DM/kWa [(200 MW = 10 Mio DM/a

Kinns = Kusinns + Kusinsinns =
34 Mio DM/a + 10 Mio DM/a = 44 Mio DM/a

Netznutzungsentgelt Niederspannung

LPus = (Kns + Kinns) / Pns = (50 Mio DM/a + 44 Mio DM/a) / 200 MW = 470 DM/kWa
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Aus der Kostenwéalzung ergeben sich die in nachfolgender Tabelle angegebenen
Netznutzungsentgelte fur Entnahmestellen in den jeweiligen Entnahmespannungs-

ebenen bzw. Jahresleistungspreise fur die einzeln betrachteten Spannungsebenen /

Umspannungen.

Entnahmespannungsebene Jahresleistungspreis | Netznutzungsentgelt
[DM/kWa] [DM/kWa]

Hochstspannung 58 58
Umspannung Hochst-/Hochspannung 12,50
Hochspannung 50 115
Umspannung Hoch-/Mittelspannung 24
Mittelspannung 90 212
Umspannung Mittel-/Niederspannung 50
Niederspannung 250 470

2. Allgemeines
Die Einspeisespannungsebene sowie die Entfernung zwischen Einspeisung und
Entnahme spielen keine Rolle. Somit sind fir die jeweilige Entgeltberechnung das
Netznutzungsentgelt der Entnahmespannungsebene (LPenmanmespannungsebene), die
maximale Leistung des Kunden (Pmax) Sowie der Gleichzeitigkeitsfaktor (g) fur die
Entnahmestellen, die an der jeweiligen Spannungsebene angeschlossen sind, zu
berticksichtigen.

2.1 Beispiele (mit Gleichzeitigkeitsgraden gemal Anlage 4)

2.1.1 Entnahmestelle im Hochspannungsnetz

Kundenparameter:
Entnahmestelle HS-Netz 0 LP =115DM/kWa
max. Leistung des Kunden (Pmax) 25 MW O Pmax =25.000 kW
Jahresbenutzungsdauer (Tg) 6.500h/a 0O ¢ =0,89

Entgelt = LPHS-NetZ " Pmax " g
Entgelt = 115 DM/kWa - 25.000 kW - 0,89 [ Entgelt = 2,56 Mio DM/a

Umgerechnet auf die bezogene Arbeitsmenge ergibt sich ein spezifisches Entgelt von

1,6 Pf/lkWh.



2.1.2 Entnahmestelle im Mittelspannungsnetz

Kundenparameter:
Entnahmestelle MS-Netz 0 LP =212 DM/kWa
max. Leistung des Kunden (Pmax) 2 MW O Pmax = 2.000 kW
Jahresbenutzungsdauer (Tg) 4000h/a 0O g =0,77

Entgelt = LPMS.NetZ - Pmax - g
Entgelt = 212 DM/kWa - 2.000 kW - 0,77 [ Entgelt = 326.000 DM/a

Umgerechnet auf die bezogene Arbeitsmenge ergibt sich ein spezifisches Entgelt von
4,1 PflkWh.

2.1.3 Entnahmestelle an der Umspannung Mittelspannung/Niederspannung

Kundenparameter:
Entnahmestelle Umspannung [ LPys =212 DM/kWa
O LPmsins =50 DM/kWa
max. Leistung des Kunden (Pmax) 2 MW O Pmax = 2.000 kw
Jahresbenutzungsdauer (Tg) 4.000 h/a 0 g =0,77

Entgelt = LPusNetz * Pmax * 9 + LPusins * Pmax

Entgelt = 212 DM/kWa - 2.000 kW - 0,77 + 50 DM/kWa + 2.000 kW
0 Entgelt = 426.000 DM/a

Umgerechnet auf die bezogene Arbeitsmenge ergibt sich ein spezifisches Entgelt von
5,3 PflkWh.



2.1.4 Entnahmestelle im Niederspannungsnetz

Kundenparameter:
Entnahmestelle NS-Netz 0 LP =470 DM/kWa
max. Leistung des Kunden (Pmax) 90 kw O Pmax =90 kW
Jahresbenutzungsdauer (Tg) 2500h/a 0O g =07

Entgelt = LPns-Netz * Pmax = 0

Entgelt = 470 DM/kWa - 90 kW - 0,7 O Entgelt = 29.610 DM

Umgerechnet auf die bezogene Arbeitsmenge ergibt sich ein spezifisches Entgelt von
13,2 Pf/kWh.



3.

T-Komponente

Beim Energieaustausch eines Bilanzkreisverantwortlichen (BKV) zwischen
Handelszone 1 und Handelszone 2 entrichtet der Bilanzkreisverantwortliche die T-
Komponente auf den Fahrplansaldo (Viertelstundenwerte) in Hohe von 0,25 Pf/lkWh
und zahlt es an den Ubertragungsnetzbetreiber, bei dem der Fahrplansaldo als Import
auftritt. Die T-Komponente ist ausschlief3lich Bestandteil der Beziehung zwischen dem
Bilanzkreisverantwortlichen und dem Ubertragungsnetzbetreiber. Die Kunden des
Bilanzkreisverantwortlichen bleiben davon unberthrt.

Handelszone 1

Regelzone 1

Kunden des BKV A
20 MW 20 MW

> ©

10 MW 20 MW
Vi Vs

Fahrplansaldo in einer ¥ h:
10.000 kW - 0,25 h

Handelszone 2

Regelzone 3

A 4
Kunden des BKV B

7 MW 3 MW

V3 V4

T-Entgelt pro ¥ h = 10.000 kW - 0,25 h - 0,25 Pf/lkWh = 6,25 DM

Das T-Entgelt in Hohe von DM 6,25 in der Viertelstunde entrichtet der
Bilanzkreisverantwortliche B an den Ubertragungsnetzbetreiber der Regelzone 3
in der Handelszone 2.



4. Bilanzkreis
(siehe hierzu auch Definitionen und Beispiele in der Anlage , Bilanzausgleich*)

Innerhalb einer Regelzone werden alle Einspeisungen und Entnahmen eines
Bilanzkreisverantwortlichen im Viertelstundenraster saldiert.

Die resultierende Abweichung im Viertelstundenraster entspricht der
Fahrplanabweichung und wird vom Ubertragungsnetzbetreiber der Regelzone
ausgeglichen und unter Beriicksichtigung des Naturalausgleichs in Rechnung gestellt.

Fur den Austausch mit anderen Bilanzkreisen wird der Saldo mit dem jeweiligen
Bilanzkreis aus den Fahrplanen gebildet.

Bilanzkreis eines Bilanzkreisverantwortlichen
(z. B. Handler) innerhalb einer Regelzone

15 MW 5 MW 20 MW

10 MW
> 40 MW
_4>
El E2 ES

30 MW
> 5 MW
Vi Vs Vs T
50 MW
> 55 MW

23 MW 2 MW 7 MW ]

f

Fahrplanabweichung des Bilanzkreisverantwortlichen:

(A15+5+20) MW — (23 + 2 + 7) MW +
(10 +30 + 50) MW — (40 + 5 + 55) MW =
40 MW - 32 MW - 10 MW = -2 MW

Ubertragungsnetzbetreiber

Fahrplanabweichung des

Bilanzkreisverantwortlichen
n X

n
:ZEi_sz+ zFahrpIansaIden
=1 =1 kK=A

Die Fahrplanabweichung des Bilanzkreises betragt 2 MW und wird vom
Ubertragungsnetzbetreiber geliefert.



5. Reservenetzkapazitat und Entgelt fur Kraftwerke

Industrieller Verbraucher ohne Eigenerzeugung
Netz ohne dezentrale Erzeugung

Epney, = 58 DM/KWa

Normalnutzung

100 MW

= 12,50 DM/kWa 500 GWh
5000 h/a

E

Usp

Netznutzungsentgelt:

Industriekunde | (Enew X 9(5000h) + E ;) X P =
ohne (58 DM/kWa x 0,820 + 12,50 DM/kWa) x 100 MW

Eigenerzeugung | = 6006 TDM/a

Usp

100 MW
500 GWh
5000 h/a




Industrieller Verbraucher mit Eigenerzeugung
Netz ohne dezentrale Erzeugung

Ener, = 58 DM/KWa

Usp

= 12,50 DM/kWa

©

Last:

100 MW; 500 GWh; 5000 h/a

Industriekunde

mit

Eigenerzeugung

Bezug:

70 MW; 400 GWh; 5714 h/a

Erzeug.:

30 MW; 100 GWh; (3333 h/a)

Normalnutzung Reserve Netznutzungsentgelt-
70 MW 30 MW einsparung durch

400 GWh > 400 und Eigenerzeugung:

680 TDM/a

Netznutzungsentgelt:

(Ene X 9(5714h)+ EUsp )X P =

(58 DM/kWa x 0,854 + 12,50 DM/kWa) x 70 MW =
4.342 TDM/a

Entgelt fur Netzreserve:
(58 DM/kWa x 0,35 + 12,50 DM/kWa) x 30 MW =
984 TDM/a

Insgesamt: 5.326 TDM/a
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Netz mit dezentraler Erzeugung: Entgelt ftr
Kraftwerk

Enet, = 58 DM/KWa

Normalnutzung Netznutzungsentgelt

70 MW ohne KW wére: 6.006 TDM/a
400 GWh _ "
EUsp = 12,50 DM/kWa 5714 hia = Netznutzungsentgelt flr
=(58 DM/kWax0,854+ den Kunden

12,50DM/kWa)x70MW

Reservenetzkapazitat:
984 TDM 4.342 TDM/a

s \

<: >30 MW
Reserve \ Entgelt fur Kraftwerk (von
30 MW NB):

>400 und 100 GWh 6.006 - 4.342 - 984 = 680 TDM/a

< 600 Zeit-h

=(58 DM/kWa x 0,35 : }
+ 12,50DM/kwa) x |Industriekunde ohne| Netznutzungsentgelt fiir den

30MW Eigenerzeugung Kunden:
= 984 TDW/a 100 MW (Enetz X 9(5000h) + Eyygp) X Pigynge =
500 GWh (58 DM/kWa x 0,82 + 12,50 DM/kWa) x
5000 h 100 MW =

6.006 TDM/a zahlt Kunde
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